Informatikai minimum feltételek

I. Az onkormanyzati ASP rendszer szakrendszereinek hasznalatahoz sziikséges
felhasznaldi (60nkormanyzati) munkaallomasokkal szembeni minimalis elvarasok

1. Az 6nkormanyzati munkaallomasokra vonatkozéan MS Windows kornyezetben

Munkaallomasok MS Windows kérnyezetben

Sziikséges darabszam

Minimum hardverkovetelmények

- min. 2 GHz 32 bites processzor

- min. 4 GB RAM

- minimalis HDD 50 GB

- min 4 db. nem tiltott, szabad USB 2.0 foglalat

Microsoft

Az onkormanyzati

- Operaciés rendszer: W8, W10, W11

ASP szakrendszer felhasznalok

- Szdvegszerkeszt6: Word 2010 vagy ijabb

szamahoz és a munkaallomasok

- Téblazatkezeld: Excel 2010 vagy ujabb

megoszlasahoz igazodoan

- Bongész6: Mozilla Firefox utolso stabil verzid, Google Chrome,
Chromium alapti Edge utolso stabil verzid

- Levelez6: MS Outlook 2010 vagy ijabb, MozillaThunderbird utolsé
stabil verzid

- PDF olvas6: Adobe Reader vagy Sumatra PDF

- TlOzfal és virusvédelem

2. Az onkormanyzati munkaallomasokra vonatkozéan Linux kérnyezetben

Munkaallomasok Linux kornyezetben

Sziikséges darabszam

Minimum hardverkovetelmények

- min. 2 GHz 32 bites processzor

- min. 4 GB RAM

- minimalis HDD 50 GB

- min 4 db. nem tiltott, szabad USB 2.0 foglalat

Linux

- Operécids rendszer: Ubuntu Linux

- Szovegszerkesztd: Libre Office 4.3 vagy tjabb

- Tablazatkezeld: Libre Office 4.3 vagy ujabb

- Bongész6: Mozilla Firefox utolso stabil verzio, GoogleChrome utolsd
stabil verzid

- Levelez6: Mozilla Thunderbird utolso stabil verzio

- PDF olvas6: Adobe Reader vagy Sumatra PDF

- Thzfal és virusvédelem

Az 6nkormanyzati
ASP szakrendszer felhasznalok
szamahoz és a munkaallomasok
megoszlasdhoz igazoddan

- Thzfal és virusvédelem

3. Az onkormanyzati laptopokra vonatkozéan MS Windows kornyezetben

Laptopok MS Windows kornyezetben

Sziikséges darabszam

Minimum hardverkévetelmények

- min. 15" HD kijelz6 (1366x768)

- min. 2 GHz 32 bites processzor

-min. 4 GB RAM

- minimalis HDD 50 GB

- min 2 db. nem tiltott, szabad USB 2.0 foglalat

Microsoft

- Operacids rendszer: W8, W10; W11

- Szévegszerkeszt6: Word 2010 vagy jabb

- Téblazatkezeld: Excel 2010 vagy ujabb

- Bongész6: Mozilla Firefox utolso stabil verzid, Google Chrome utolsé
stabil verzid

Az dnkormanyzati
ASP szakrendszer felhasznalok
szamahoz és a munkaallomasok
megoszlasdhoz igazoddan




- Levelez6: MS Outlook 2010 vagy ujabb, Mozilla Thunderbird utolsé
stabil verzid

- PDF olvas6: Adobe Reader vagy Sumatra PDF

- ThGzfal és virusvédelem

- Tlzfal és virusvédelem

4. Az onkormanyzati laptopokra vonatkozoan Linux kérnyezetben

Laptop alapkonfiguracio I1.

Sziikséges darabszam

Minimum hardverkovetelmények

~min. 15" HD kijelzd (1366 x 768)

- min. 2 GHz 32 bites processzor

- min. 4 GB RAM

- minimalis HDD 50 GB

- min 2 db. nem tiltott, szabad USB 2.0 foglalat

Linux

- Operacids rendszer: Ubuntu Linux

- Szdvegszerkesztd: Libre Office 4.3 vagy ujabb

- Téblazatkezeld: Libre Office 4.3 vagy Gjabb

- Bongész6: Mozilla Firefox utolso stabil verzio, GoogleChrome utolséd
stabil verzid

- Levelez6: Mozilla Thunderbird utolso stabil verzio

- PDF olvas6: Adobe Reader vagy Sumatra PDF

- Tuzfal és virusvédelem

Az onkormanyzati
ASP szakrendszer felhasznalok
szamahoz ¢s a munkaallomasok
megoszlasahoz igazod6an

5. Az onkormanyzati monitorokra vonatkozo6 alapkonfiguracio

Monitor alapkonfiguricio6

Sziikséges darabszam

17"-0s eszkdz, minimum 1024 * 768 felbontasu

Az dnkormanyzati ASP szakrendszer
felhasznalok szamahoz és a
munkaallomasok megoszlasahoz
igazoddan

6. Kartyaolvaso

Kartyaolvas6 alapkonfiguracié

Sziikséges darabszam

Uj tipusu (elektronikus) személyi igazolvany olvasasara alkalmas eszkoz

Az dnkormanyzati ASP szakrendszer
felhasznalok szamahoz és a
munkaallomasok megoszlasahoz

igazoddan
7. Az onkormanyzati multifunkcids nyomatkészité eszkozokre vonatkozo
alapkonfiguracio

Multifunkciés, nyomatkészité alapkonfiguracio

Sziikséges darabszdm

Az tigyintézéshez sziikséges iratmennyiség nyomtatasahoz képest
méretgazdasagosan

lizemeltethetd, kozponti, multifunkcionalis (A3 / A4-es szkennelés, -
fénymasolas,

-nyomtatas) nyomtatd, amely tértivevények és a készpénz-atutalasi
megbizasok nyomtatasara is alkalmas.

minimum 1 db

8. Az informatikai biztonsagra ¢és halozati elérésre vonatkozo minimalis és ajanlott

feltételek

Informatikai biztonsag - Halézati elérés biztositasa

IT biztonsag

Elvart informatikai biztonsagi megfelelés:

Az allami és Onkormanyzati szervek elektronikus informacidbiztonsagarol
torténd megfelelésrol szol6 2013. évi L. torvény, tovabba a biztonsagi
osztalyba és biztonsagi szintbe sorolasra vonatkozo kdvetelményekrdl sz616

41/2015. (VII. 15.) BM rendelet rendelkezéseibdl kdvetkezo, a rendszer




biztonsagi osztalyba sorolassorolasa alapjan megallapitott
informacidbiztonsigi kdvetelményeknek torténd megfelelés.

Interneteléréshez és helyi halozat kiépitéséhez, bovitésé¢hez sziikséges
eszkozok, pl. router, switch, kabelek.
Minimum feltételek:

Lakos szam: ASP minimumelvaras:
Savszélesség 500 alatti 4 Mbit/sec névleges savszélesség
és sziikséges halozati 500-10000 kozott 8 Mbit/sec névleges savszélesség
eszkozok 10000 feletti 30/ Mbit/sec névleges savszélesség
Ajanlott feltételek:

A kormanyzati halozatfejlesztési koncepciokkal 6sszhangban valamennyi
telepiiléstipus ajanlott sdvszélessége minimum 30/30 Mbit/sec szimmetrikus
sdvszélesség.

II. Utmutaté az ASP szolgaltatasok igénybevételéhez sziikséges LAN elemekhez

Az informatikai halozat tovabbfejlesztésével kapcsolatos berendezések kivalasztasdhoz jelent
segitséget az Utmutato. A megfeleld elemek kivalasztdsanak érdekében javasoljuk informatikus
segitségét igénybe venni.

1. Altalanos tajékoztatas, amely az ASP szolgaltatas igénybevételéhez sziikséges LAN
kornyezeti elvarasokat ismerteti atfogdan, kapcsolatosan a

Rack szekrényre

UPS (sziinetmentes tapegységgel)
LAN switch-ekre

Passziv LAN halozatokra

aoc o

2. Tablazatok, alabb részletesebb specifikacid, technoldgiankénti bontasban, amely az

crer

(switch_jellemzok, UPS, Rack szekrény, Passziv. LAN)
Altalinos tajékoztaté

Fontosnak tartjuk el6zetesen megjegyezni, hogy a kornyezetet, jellemzOket az ASP
szolgaltatasok igénye alapjan hatarozzuk meg, de gazdasagossagi szempontok
figyelembevételével célszerli koriiltekintéen eljdrni a beszerzések sordn, amennyiben a
telephelyen tobb szolgaltatas szamara is biztosithatd az adott eszkoz, adott helyi haldzat, mely
koltséghatékonysagot eredményez.

Az ASP orszagos kiterjesztésének projektje az ASP rendszer iigyfél telephelyének elérését
biztositja Internet, és ASP szolgaltatasok igénybevételéhez, amelynek keretében a koézponti
infrastruktira, ¢és az ehhez sziikséges ligyfél telephelyén lizembe helyezésre keriild router lesz
biztositva, megfelel6 NTG halozati csatlakozassal.

A szolgéltatas igénybevételéhez, ami az ASP és Internet szolgaltatas savszélességével
jellemezhetd az alabbi kategoridju routerek valamelyike keriil Iétesitésre {igyfeliink
telephelyén. (Ennek koltségét az ASP projekt fedezi) Jellemzdit a kornyezettdl elvart feltételek
miatt adtuk meg, hogy azokat méretezni tudjuk. (Ezen routereket CE routereknek nevezziik.)



Router kornyezete:

Savszélessé Tinik
Tephelyi CE routerek ?Vsze fes,s e B i 11?1 u s B Tipikus méretek (H x
Kateooridi kiszolgalas képessége | teljesitmény W x D)
g (Mbps) felvétele (Watt)
88.9 x 438.2 x 304.8
A tipust CE eszkoz | 0-35 210 X X
mm
88.9 x 438.2 x 469.9
B tipust CE eszkéz | 35-50 320 X X
mm
S " 133.35x438.15x
C tipusu CE eszkoz 50-100 420 476.25 mm
S ; 133.35x438.15x
D tipusu CE eszkoz 100-150 540 476.25 mm
88.9 x 438.15 x 469.9
E tipust CE eszkéz | 150-1000 450 o x x

A tabldzatban szerepld routerekre tipikusan a maximalis teljesitményfelvételekkel kell
szamolni (Wattban), valamint a feltiintetett maximalis méretekkel, amely az eszkdzok
magassagat (H), szélességét (W), mélységét (D) jellemzi. A routerek szamara 230 V-os haldzati
fesziiltséget szilikséges biztositani. A megadott teljesitményfelvétel igény aramkimaradés
esetére ad a szlinetmentes tapegység kapacitasara vonatkozo elvarast. A tipikus méretek pedig
az elhelyezésiikhoz sziikséges méret igényt jelzi, tipikusan rack szekrényekben.

A routereket tipikusan a felhordd halézati végzddtetés helyén szokésos elhelyezni, egy kiilon
helyiségben, lehetéleg dolgozoktol elkiilonitetten, rack szekrényben. A megfeleld kdrnyezeti
homérséklet esetében klimatizalds melldzhetd (kdrnyezeti hdmérséklet 0-40 C kozott, relativ
paratartalom tartomanya 10-85% kdozotti legyen).

A routertél a passziv hdlozaton keresztill sziikséges a felhasznaléi munkaallomasok,
nyomtatok, szerverek elérésének a biztositdsa. Azaz a LAN kornyezet kiépitettsége sziikséges,
(LAN switch, passziv halozat), amelyen a munkaallomasok elérik a CE router LAN portjait.

Ezen kornyezeti jellemzdket ismertetjiik az aldbbiakban, kezdve a router elhelyezéséhez
javasolt rack szekrény jellemzokkel.

Rack szekrény:

Ezekben a rendezdszekrényekben kell elhelyezni a LAN halozati végpontok rendezdit, halozati
aktiv elemeket (elhelyezni az elérési halozat végberendezését, amit CPE-nek neveziink, az ASP
routert, switch-eket), sziinetmentes berendezést (UPS-t), egyéb kiilsé telekommunikacios
csatlakozasok szerelvényeit (ha ilyenek vannak) és ezen berendezések 230V-os
csatlakoztatasahoz sziikséges csatlakozasi pontokat, ezek aramvédelmi szerveit.



Valamennyi ASP eléréshez sziikséges egység tipikus méretét megadtuk, tovabba a
szolgaltatdsokhoz sziikséges méretezésiiket is a megfeleld alfejezetben szerepeltettiik.

Ez alapjan kozel 100%-ban feltételezhetjiik, hogy egy 12 Unit magas, vagy egy 15 Unit magas,
kb. 600mm*600mm-es rack szekrénnyel az igények teljesithetdek. Az ettdl eltéré méreti
szekrényre csak nagyon nagy onkormdnyzati hivatalokban lehet sziikség, de tapasztalatunk
alapjan, ezen helyeken a LAN infrastruktara eleve mar kiépitett.

Javasolt a fali szekrény kialakitas (természetesen lehet foldre helyezett megoldas is, de preferalt
a fali rogzités, amennyiben ez lehetséges), a felszerelt kerettdl a hatulja legyen kinyithat6 (tehat
hozz4 lehessen férni az eszkdzok hatuljdhoz), legyen ajtaja lehetdleg zarhatd, szell6zés miatt
az oldala alul és feliil, javasoltan perforalt, porsziirdvel ellatott, lehetdleg ventilatorral és
héfokszabalyozdval felszerelt.

crer

Sziinetmentes tapegység (UPS):

Feladata, hogy a halozati fesziiltség kimaradasok soran biztositsa az ASP szolgaltatas elérés
kritikus berendezéseinek zavartalan mikodését. Ezen eszk6zok tipikusan egy ASP
kornyezetben a CPE, CE, LAN switch-ek.

Jellemzden 5 perces aramkimaradas athidalassal kell tervezni a teljesitményt, a CPE, CE és a
szlikséges LAN switch-ek teljesitmény igénye alapjan hatdrozhaté meg (ezen tipikus értékeket
megadtuk a megfeleld fejezetekben, miiszaki specifikaciokban- a CPE-re javasoljuk a CE
jellemzdit figyelembe venni ha ettdl eltérd eszkozok keriilnek beszerzésre, akkor a muszaki
dokumentéciojukbdl ezen értékek kiolvasanddak). Megjegyezziikk, hogy POE képes
kornyezetben (Ethernet porton keresztiil biztositott taplalas—ilyenek pl. az IP telefonok,
melyeknél ez tipikus megoldds) a LAN portok jelentdsen nagyobb teljesitményfelvételt
igényelnek- az ASP szolgéltatdshoz ezen eszk6zok tavtaplalasa nem alapkovetelmény, csak
javasolt.

crer

LAN switch-ek:

A munkaallomasok, nyomtatok, esetlegesen IP telefonok csatlakoznak Ethernet portokkal ezen
eszk6zokhoz. Az onkormanyzat méretétdl (munkadllomas szam, nyomtato, szerver, [P-telefon
db) fiiggden, jellemzdéen 8, 24, 48 portos kapacitasti switch-ekkel javasoljuk lefedni a
végpontok elérését. Ezeknek legalabb 10/100 Mbps-os savszélességli LAN portokkal kell
rendelkezniilik. Routerhez valo csatlakozasukhoz pedig legalabb 2 db 100/1000 Mbps sebességii
porttal, mely képes valaszthato optikai, vagy 1000 T rezes (1 Gbps) kapcsolat fogadasara. A
kliens allomasok, ha 90 m-nél nagyobb tavolsagban helyezkednek el a routertdl, akkor a switch-
ek hasznalhatdéak a LAN kihosszabbitasra is. De optikai kapcsolatok is indokolhatéak a LAN
halozatban, mellyel multimédust optikaval kb. 500 m-ig is kihosszabbithatunk LAN-t (pl. tobb
épiilet kozti kapcsolathoz, vagy épiileten beliili nagyobb tavolsagok, emeletek kozti LAN
kapcsolatokhoz).



A rack szekrény, UPS méretezéshez az alabbi tdblazat adatai adnak iranymutatast.

LAN switch jellemzé port Tipikus teljesitmény felvétele Tipikus méretek (W x H x
kapacitasa (Watt) D)

Switch port jellemzok (24
LAN portig) 27,8 (PoE 214) 440 x 44.45 x 257 mm

Switch port jellemzdk (48
LAN portig) 48,2 (PoE 413) 440 x 44.45 x 350 mm

Switch port jellemzok (8-16
LAN portig) 8,6 279.4 x 44.45 x 170 mm

A LAN switch-ek részletesebb specifikacidjat a ,,C” tdblazat tartalmazza.
Passziv LAN halozat:

A LAN-on beliili szamitégépek, nyomtatdk, szerverek dsszekapcsolasat routerekkel, switch-
ekkel a helyi passziv halozat biztositja. Ez adott esetben nagyon egyszert kett6-négy UTP kéabel
is lehet, ha csak egy-két munkadllomésrol van szd, de tobb végpont esetében ez strukturalt
kabelezéssel valosul meg. Ennek kialakitasa mindenképpen javasolt az ASP kornyezet
elérésében érintett LAN kornyezetben. A strukturdlt hélézat egységesen, egy gyartotol
szarmaz6 elemekbdl kell, hogy felépiiljon. A halézati rendszer gyartdjanak tobb évtizedes
élettartam garanciat kell biztositania a felhasznalt komponensekre.

A kabelezési rendszernek nemzetkozileg és hazankban is elismertnek kell lennie, amely biztos
alapot nyUjt a kiépitett rendszer hosszi tavi miikodtetéséhez, tovabbfejleszthetdségéhez.

Ajanlott, hogy a strukturalt kabelezési rendszert olyan kivitelez6 cég épitse (ha a meglévd nem
megfeleld), aki rendelkezik a megfeleld szakmai és gyartoi vizsgakkal.

A halozat megvalositasanak célja, hogy megbizhato, nagy sebességli, stabil infrastrukturat
biztositson a felhasznadlé szadmitdstechnikai rendszerei szdmdra. A rendezd szekrényben
elhelyezendd rendezd panelek, gytirlis panel, RJ 45-6s UTP végponti csatlakoz6, modularis
felépitéssel rendelkezzenek. 1 ,,U” magasak legyenek, rendelkezzenek 19”-os rogzitd fiillel és
rogzitéshez sziikséges kalickas anyat és csavarokat is tartalmazzanak. Rendelkezzenek
feliratozasi lehetdséggel és megkiilonboztetd jelzéseket, kihuzas elleni védelmet is lehessen ra
tenni ¢és ezeket utdlag cserélni. Erre legyenek kifejtve a végponti szerelvényeken végzddtetett
strukturalt fali kabelek.

A kabelezési rendszer valamennyi elemének Category Se UTP mindségiinek kell lennie.

crer



Telepiilésenként (vagy mas telepiilésen megjelend) tobb, a polgarmesteri hivatalon feliili
ASP érintettségii telephelyi kapcsolatok kezelése

Az orszagos ASP kiterjesztésben érintett onkormanyzatok koziil scope a kozel 1300 6nallo és
kozos hivatali 6nkormanyzati végpont, amelyre az ASP2 projekt miiszaki tartalma kiterjedt,
biztositva ezen végpontok ASP eléréséhez, valamint a kozponti Internet szolgéltatasra tervezett
savszélességet. Ez ennyi intézményi kapcsolatot jelent, telephelyenként 1-et, amely az
onkormanyzat cimének kapcsolatat jelenti. Fontos megjegyezni, hogy ezen dnkormanyzatok
egy részének jelenleg mar vannak harant kapcsolataik sajat telephelyilikon is intézményekkel
(pl. iskolékkal, onkormanyzati tevékenységet végzo telephelyekkel), de ezen kapcsolatok
kezelése nem volt ezen projekt, scope-ja. A kozponti ASP szolgaltatds soran ezeket a
kapcsolatokat megtartva az egyéb internet/kiilkapcsolatuk megsziintetése sziikséges, vagy
ennek megtartasa esetében a harant kapcsolatok megsziintetése valik sziikségessé az ASP VPN
részét képez6 LAN kornyezeti architektura esetében. A két/vagy ennél tobb telephely kozti
kapcsolat kialakitasa Internet felett lehetséges a jovoben is. Jelenlegi koncepcid szerint az ASP
tevékenység a fent emlitett telephelyek végpontjain keriil implementélasra, akéar
atstruktaralassal. A tars telephelyek infrastruktira fejlesztése nem scope-ja az ASP projektnek.

Kiegészitok a telepitési feltételek vizsgalatara

A CE router elhelyezésében érdemes megfontolni, hogy esetlegesen mar lizemeld router
helyszinét valasszuk, ahova a helyi infrastruktara, illetve a WAN elérés mar kiépitésre kertilt
korabban, és innen az ASP-s munkaallomasok elérhetéek a LAN infrastruktiran.

A telephely ASP elérésének idedlis kornyezetében az elérési halozat CPE berendezése (azon
eszkdz, amelyen az elérési halozat végzodik, ennek Ethernet portja csatlakozik a CE routerhez),
¢s az ASP projekt keretében telepitésre keriil6 CE router idealis esetben azonos helyiségben
keriil lizembe helyezésre, amelyhez ligyfeliink tudja biztositani a helyiséget, meglévd/vagy
beszerzésre keriilé szekrényt UPS-sel, halozati betaplalassal.

Tobb intézmény kozos infrastrukturajanak kiszolgéalasahoz sziikséges az eszkozok
elhelyezésében (itt alapvetéen a konszoliddlt CE eszkéz ¢és CPE értendd), fizikai
elérhetdségében vald megallapodas, megfelelve a telephely IT biztonsag elvarasainak. Vegyes
CE iizemeltetési kornyezet esetében (tobb intézmény azonos cimen) a konszolidalt (tobb
intézményt egy fizikai eszkoz szolgal ki, logikailag levéalasztva intézményeket) CE eszkoz a
NISZ iizemeltette intézményi CE-re terjedhet ki, amig az ilizemeltetési struktura nem valik
egysegesse.

A CE eszkodz és az adott intézmény LAN switch-¢hez az esetleg sziikséges atkérdnek a
technologiai tavolsaganak biztositottnak kell lennie, illetve nyomvonaldnak épiileten beliili
(épiiletek kozottl) zartsagat biztositani sziikséges.

IT biztonsdgi szempontbél nem minden esetben garantdlhaté a konszolidalt csomopont
kialakitasa, illetve olyan intézményi indok, amely ezt meggatolja (pl. egy magas IT besorolasu
eszkoz kornyezete elzdrandd, nem megengedett erre a csatlakozéas). Konszolidacids elvek



figyelembevételére infrastruktira tervezés, javaslatok helyi felmérések nélkiil megalapozottan
nem adhatoak.



Tablazatok:

»A” tablazat

,,A” tipusu szekrény:

Fali Rack specifikacio

Szekrény méretek

12U x600x600

Zart szekrény

igen

Szelloztetés perforacioval biztositva
Leszedhet6 oldallapok igen
Nyithat6 hatsoé ajto* igen
Uvegezett (esetleg plexi), kilincses elsé ajto igen
19"-0s szereldsin elol igen
19"-0s szereldsin hatul igen
Szekrénybe szerelhetd eszkdzok sulya min.: 50kg
Foldeld készlet a szekrényhez igen

*a falra szerelt hatso ajtorol nyilik ki a szekrény az eszk6zokhoz vald hatso

hozzaférés végett

B tipusu szekrény:

Fali Rack specifikacio

Szekrény méretek

15U x600x600

Zart szekrény

igen

Szelloztetés perforacioval biztositva
Leszedhet6 oldallapok igen
Nyithat6 hatsoé ajto™* igen
Uvegezett (esetleg plexi), kilincses elsé ajto igen
19"-o0s szereldsin eldl igen
19"-0s szereldsin hatul igen
Szekrénybe szerelhetd eszkozok sulya min.: 50kg
Foldel6 készlet a szekrényhez igen

*:a falra szerelt hatso ajtorol nyilik ki a szekrény az eszk6z6khoz valo hatso

hozzaférés végett




,B” tablazat

1000V A-es UPS specifikdcio

Online kettds konverzioju, 230 V 1/1 fazisa, 900 W teljesitményii

Miikodés / iizemmodok

VFI-topoldgia (online kettds konverzio) VFI SS 111 szerinti elsé osztaly besorolas

ECO iizemmoad Igen

Benementi teljesitmény korrekcio Igen

Hatasfok (névleges telj.) online kettds konverzié modban: >88%

Hatasfok ECO médban >96%

Kimeneti teljesitményfaktor >=(0,8

Athidalasi idé >5 perc

Auto reboot (lemeriilés utani visszakapcsolas) Igen

Riasztas magas kornyezeti hdmérséklet esetén Igen

Valos idejii adatnaplozas (min: 100 esemény tarolasa) Igen

Bemeneti fesziiltség: 180-276 VAC
Frekvencia: 50Hz/60Hz +£10%
Kimeneti fesziiltség: é(fgig/(i30/24o
Névleges frekvencia: 50Hz/60Hz +0,25%
Rovidzar allosag: 3xInévl

Tulterhelhet6ség <130%, T >10 sec
Hoémérsékletfiiggd akkumulatortdltés, akkutoltés menedzsment Igen
Ip védettségi szint min.: 1P20

MTBF értéke:

25.000-30.000 6ra

Fizikai jellemzok / megjelenés

Hot-swap rendszerii akkumulatorcsere lehetésége elolrol

Igen

10 éves varhato élettartamu akkumulatorok

Igen




Retesszel védett UPS kimenetek, amely megakadalyozza a véletlen

kabelkihiizast. lgen
Kimenetek szdma min.:6db
Menedzs’e.lheté UPS kimenetek a fogyasztok priorizalasahoz [legalabb 2 Tgen
fogyasztdi csoport]

Grafikus kijelz6 (LCD, javaslat legalabb 128x64 képpont felbontast) Igen
Statuszinformacidkat megjelenitd elélapi LED-ek Igen

Mellékelt tartosin és csavarok a rack szekrénybe torténd beszereléshez
Igen

UPS teljesitmények és méretek:

900W kimeneti teljesitményt (rack mount)19”, legfeljebb 2 U magas legyen)

UPS eszkoz kijelzdjén lévd informdciok:

Allandéan Kijelzett adatok:

Uzemmod

Bemeneti/kimeneti (V,Hz)]

Athidalési idé (perc)

Akku feltoltottsége (%)

Terhelés (%/W)

Meniibol elohivhato adatok:

Eseménynaplo

Kimeno teljesitmény (VA/W)

Kimeneti aram (A)

Kiilsd akkumodulok szama

Beallitasi lehet6ségek:

Nyelv

Jelszo

Id6

Relé vezérlés

Kimeneti fesziiltség (200-240V)




Kimeneti frekvencia (50/60Hz)

Automatikus akkuteszt (napi/heti/havi)

Kommunikdcio:

RS232 és USB keresztiili kommunikacio Igen
Halozati kommunikaci6 SNMP kartyan keresztiil Igen
Beépitett EPO kontaktus [tav vész-/kikapcsolas] Igen

Beépitett programozhat6 relékontaktus a hibaiizenetek részére:

UPS allapot

ECO iizemmod

Akkuiizem

Akku hiba

Ventilator hiba

Osszegzett hiba

Szallitasi egység tartalmazza:

UPS

Tapkabel (min: Sm-es)

Tartosin és rogzito elemek

Kommunikacios kabelek (RS232 ¢s USB)

Fogyasztoi kabelek (900 W), 3m-es

Kommunikéacios szoftver CD

Magyar nyelvii kezelési utmutatd

2000V A-es UPS specifikacio

Online kettds konverzioja, 230 V 1/1 fazisu, 1800 W teljesitményi

Miikodés / iizemmddok

VFI-topoldgia (online kettds konverzio)VFI SS 111 szerinti els6 osztalyt besorolas

ECO iizemmod

Igen




Benementi teljesitmény korrekcié Igen

Hatasfok (névleges telj.) online kettés konverzié moédban: >88%

Hatasfok ECO modban >96%

Kimeneti teljesitményfaktor >=(0,8

Athidalasi idé >5 perc

Auto reboot (lemeriilés utani visszakapcsolas) Igen

Riasztas magas kornyezeti hdmérséklet esetén Igen

Valos idejii adatnaplozas (min: 100 esemény tarolasa) Igen

Bemeneti fesziiltség: 180-276 VAC
Frekvencia: S50Hz/60HZz +10%
Kimeneti fesziiltség: %}(fgi(;/é?O/MO
Névleges frekvencia: 50Hz/60Hz +£0,25%
Rovidzar allosag: 3xInévl

Tulterhelhet6ség <130%, T >10 sec
Homérsékletfiiggd akkumulatortoltés, akkutdltés menedzsment Igen
Ip védettségi szint min.: 1P20

MTBF értéke:

25.000-30.000 ora

Fizikai jellemzok / megjelenés

Hot-swap rendszerii akkumulatorcsere lehetosége elolrol Igen
10 éves varhato6 élettartami akkumulatorok Igen
Retesszel védett UPS kimenetek, amely megakadéalyozza a véletlen

. g Igen
kabelkihuzast.
Kimenetek szama min.:6db
Menedzselhetd UPS kimenetek a fogyasztok priorizalasahoz [legalabb 2 [een
fogyasztoi csoport] &
Grafikus kijelz6 (LCD, javaslat legalabb 128x64 képpont felbontasi) Igen
Statuszinformacidkat megjelenitd elélapi LED-ek Igen

Mellékelt tartosin és csavarok a rack szekrénybe torténd beszereléshez
Igen




UPS teljesitmények és méretek:

1800W kimeneti teljesitményti (rack mount)19”, legfeljebb 3 U magas
legyen)

UPS eszkoz kijelzojén lévd informdciok:

Allandéan kijelzett adatok:

Uzemmod

Bemeneti/kimeneti (V,Hz)]

Athidalasi id6 (perc)

Akku feltoltottsége (%)

Terhelés (%/W)

Meniibol elohivhato adatok:

Eseménynaplo

Kimeno teljesitmény (VA/W)

Kimeneti aram (A)

Kiils6 akkumodulok szama

Beallitasi lehetdségek:

Nyelv

Jelszo

1d6

Relé vezérlés

Kimeneti fesziiltség (200-240V)

Kimeneti frekvencia (50/60Hz)

Automatikus akkuteszt (napi/heti/havi)

Kommunikdcio:

RS232 és USB keresztiili kommunikacio6 Igen
Halozati kommunikaci6 SNMP kartyan keresztiil Igen
Beépitett EPO kontaktus [tav vész-/kikapcsolas] Igen




Beépitett programozhato relékontaktus a hibaiizenetek részére:

UPS allapot

ECO ilizemmod

Akkuiizem

Akku hiba

Ventilator hiba

Osszegzett hiba

Szallitasi egység tartalmazza:

UPS

Tapkabel (min: Sm-es)

Tartosin és rogzito elemek

Kommunikacids kabelek (RS232 és USB)

Fogyasztoi kabelek (1800 W), 3m-es

Kommunikéacios szoftver CD

Magyar nyelvii kezelési utmutatd




,C” tablazat

A tipusu switch

(24 portos)
Funkciok
Javasolt konszohda’lt kc?myezethez/IP ASP-hez Minimum feltételek
Centrex hangszolgaltatashoz
Az IP telefonos rendszer miatt sziikséges az
. LLDP/LLDP-MED protokoll tdmogatésa, a
A kornyezet, . . o
POE képesség és a L2-es szintii Class of
amelybe a Lo . It. Bi o . L K alanis
megajanlott Service tamogatqsa javasolt. Blz.tonsagl Biztonsagi §zemponto a'apjan
o szempontok alapjan ,,port-security” és »port-security” és ,,spanning-tree”
eszkozoknek ! % . . , . .
) | ,,spanning-tree” hasznalata javasolt. Az hasznalata javasolt. Az eszkoz
illeszkednitik kell: w2 , . ,
eszkdz tamogassa az 802.1x alapu tamogassa az 802.1x alapti
linkvédelmi eljarast. linkvédelmi eljarast.
A beszerzend6 halozati berendezésnek a magyar szabvanynak megfeleld
érintésvédelmi mindsitéssel kell rendelkeznie.
230V-os tapegységgel, vagy tapegységekkel,
legalabb 1,5m hossza EU AC kabelt kell a tapegységhez biztositani
legalabb 24 db 10/100 BaseT Ethernet interfésszel,
Az eszkdz Legalabb 24 db PoE képességii interface-
rendelkezzen:

szel rendelkezzen, minimum 370W PoE
teljesitmény leadasara legyen képes

Legalabb 2 db 100/1000 porttal, mely képes
valaszthato optikai, vagy 1000 T rezes
kapcsolat fogadasara

Az eszkdz az
alabbi
szabvanyokat,
eljarasokat
tamogassa:

IEEE 802.1D Spanning Tree Protocol

IEEE 802.1p CoS Priorization

IEEE 802.1Q VLAN

IEEE 802.1s

IEEE 802.1w

IEEE 802.1X

IEEE 802.1ab (LLDP)

IEEE 802.3ad (QinQ)

IEEE 802.3af

IEEE 802.3x full duplex on 10BASE-T, 100BASE-TX, and 1000BASE-T ports

IEEE 802.3 10BASE-T




IEEE 802.3u 100BASE-TX

IEEE 802.3ab 1000BASE-T

IEEE 802.3z 1000BASE-X

RMON standards

SNMP v1, v2¢, and v3.

automatikusan alkalmazni a media- automatikusan alkalmazni a media-
dependent interface crossover (MDIX) dependent interface crossover
funkciét a 10/100BaseT Ethernet (MDIX) funkciot a 10/100BaseT
interfészein, Ethernet interfészein,

az egyirdnyu optikai linkek érzékelésére az
optikai interfészein ugy, hogy hiba esetén
az érintett interfészek miikodését le tudja
allitani.

a hibak miatt automatikusan letiltott interfészeknél a visszaallitasra is
automatikusan kisérletet tenni. (autorecovery)

a Multicast VLAN Registration (MVR) funkci6 kezelésére,

minden portjan arra, hogy a broadcast, multicast és unicast forgalmak esetén a
rendkiviili mértékii forgalmakat kontrollalni, amelyek vagy egy hiba, vagy egy
tamadas miatt keletkeztek.

legalabb 4 konfigurdlhatd egress Queue (1 priority és 3 standard) portonként

Az eszkdznek képesnek kell lenni arra, hogy az egyes forgalmi osztalyok
forgalmat adminisztrativ modon szoftveresen tetszés szerinti hardver queue-hoz
lehessen rendelni

strict priority queue biztositsa a real time forgalmak els6bbségét

a forgalmi korlatozas szabalyait IP cimek, MAC cimek, Layer4 TCP/UDP portok
alapjan is kezelni.

Biztonsagi és
hozzaférési
funkciok
tekintetében
tamogatnia kell az
alabbi funkciokat:

Felhasznalok hozzaférésének kontrollja
Radius és Tacacs+ alapon

multidomain authentikacié tdmogatasa,
amennyiben egy porton [P-telefon és
felhasznaloi PC is csatlakozik az eszkoz
legyen képes mindketto esetén az
azonositasra és a megfelel6 VLAN-ba
illesztésre.

Az eszkoz legyen képes szilirést €s
hozzaférési kontrollt biztositani Layer2
forgalmak esetén is.

Az eszkoz legyen képes sziirést és
hozzaférési kontrollt biztositani IPv4 és
IPv6 esetén is.




legalabb 4000 VLAN azonositod ¢és legalabb 6 aktiv VLAN Spanning-tree

Az eszkdz elvart | kezelése
performancia
mutatoi: Csomag tovabbitasi képesség 64-byte-os csomagok esetén legyen legalabb 6
Mpps
B tipusu switch
(48 portos)
Funkciok
Javasolt Minimum
Az IP telefonos rendszer miatt sziikséges az
. LLDP/LLDP-MED protokoll tamogatésa, a
A kornyezet, . . o
amelybe a POE.kepesseg ésa L2—es szmtg Class Qf ' ' .
meeaianlott Service tamogatasa javasolt. Biztonsagi Biztonsagi szempontok alapjan
esziéjzéknek szempontok alapjan ,,port-security” és »port-security” és ,,spanning-tree”
. »Spanning-tree” hasznalata javasolt. Az asznalata javasolt. Az eszkoz
panning ” h dlata j It. A h dlata j It. A ko
illeszkednitik kell: . , . ,
eszkdz tamogassa az 802.1x alapt tamogassa az 802.1x alapu
linkvédelmi eljarast. linkvédelmi eljarast.
A beszerzend6 halozati berendezésnek a magyar szabvanynak megfeleld
érintésvédelmi mindsitéssel kell rendelkeznie.
230V-os tapegységgel, vagy tapegységekkel,
legalabb 1,5m hossza EU AC kabelt kell a tapegységhez biztositani
legalabb 48 db 10/100 BaseT Ethernet interfésszel,
Az eszkdz Legalabb 24 db PoE képességii interface-
rendelkezzen:

szel rendelkezzen, minimum 370W PoE
teljesitmény leadasara legyen képes

Legalabb 2 db 100/1000 porttal, mely
képesnek kell lennie valaszthat6 optikai,
vagy 1000 T rezes kapcsolat fogadasara

Az eszkdz az
alabbi
szabvanyokat,
eljarasokat
tamogassa:

IEEE 802.1D Spanning Tree Protocol

IEEE 802.1p CoS Priorization

IEEE 802.1Q VLAN

IEEE 802.1s

IEEE 802.1w

IEEE 802.1X

IEEE 802.1ab (LLDP)

IEEE 802.3ad (QinQ)

IEEE 802.3af




IEEE 802.3x full duplex on 10BASE-T, 100BASE-TX, and 1000BASE-T ports

IEEE 802.3 10BASE-T

IEEE 802.3u 100BASE-TX

IEEE 802.3ab 1000BASE-T

IEEE 802.3z 1000BASE-X

RMON standards

SNMP v1, v2¢, and v3.

automatikusan alkalmazza a media-dependent interface crossover (MDIX)
funkciét a 10/100BaseT Ethernet interfészein,

az egyiranyu optikai linkek érzékelésére az
optikai interfészein ugy, hogy hiba esetén
az érintett interfészek miikodését le tudja
allitani.

a hibak miatt automatikusan letiltott interfészeknél a visszaallitasra is
automatikusan kisérletet tenni. (autorecovery)

a Multicast VLAN Registration (MVR)
funkcid kezelésére,

minden portjan arra, hogy a broadcast, multicast és unicast forgalmak esetén a
rendkiviili mértékii forgalmakat kontrollalni, amelyek vagy egy hiba, vagy egy
tamadas miatt keletkeztek.

legalabb 4 konfiguralhatd egress Queue (1 priority és 3 standard) portonként

Az eszkoznek képesnek kell lenni arra, hogy az egyes forgalmi osztalyok
forgalmat adminisztrativ modon szoftveresen tetszés szerinti hardver queue-hoz
lehessen rendelni

strict priority queue biztositsa a real time forgalmak els6bbségét

a forgalmi korlatozas szabélyait IP cimek, MAC cimek, Layer4 TCP/UDP portok
alapjan is kezelni.

Biztonsagi és
hozzaférési
funkcidk
tekintetében
tamogatnia kell az
alabbi funkciokat:

Felhasznalok hozzaférésének kontrollja
Radius és Tacacs+ alapon

multidomain authentikéci6 tamogatasa,
amennyiben egy porton IP-telefon és
felhasznaloi PC is csatlakozik az eszkoz
legyen képes mindketto esetén az
azonositasra és a megfeleld6 VLAN-ba
illesztésre.

Az eszkoz legyen képes szilirést €s
hozzaférési kontrollt biztositani Layer2
forgalmak esetén is.




Az eszkoz legyen képes szlirést és
hozzaférési kontrollt biztositani IPv4 és
IPv6 esetén is.

legalabb 4000 VLAN azonositd és legalabb 6 aktiv VLAN Spanning-tree

Az eszkoz elvart | kezelése
performancia
mutatoi: Csomag tovabbitasi képesség 64-byte-os csomagok esetén legyen legaldbb 12
Mpps
C tipusu switch
(8-16 portos)
Funkciok
Javasolt Minimum
Az IP telefonos rendszer miatt sziikséges az
N LLDP/LLDP-MED protokoll tAimogatasa, a
A kornyezet, . _ o
amelybe a POE.kepesseg ésa L2—es szintii Class qf ' ' .
meeaianlott Service tamogatasa javasolt. Biztonsagi Biztonsagi szempontok alapjan
esziéjzéknek szempontok alapjan ,,port-security” és »port-security” és ,,spanning-tree”
) »spanning-tree” hasznalata javasolt. Az hasznalata javasolt. Az eszkdz
illeszkednitik kell: v s , , ,
eszkoz tamogassa az 802.1x alapu tamogassa az 802.1x alapu
linkvédelmi eljarast. linkvédelmi eljarast.
A beszerzend6 halozati berendezésnek a magyar szabvanynak megfeleld
érintésvédelmi minositéssel kell rendelkeznie.
230V-os tapegységgel, vagy tapegységekkel,
legalabb 1,5m hossza EU AC kabelt kell a tapegységhez biztositani
legalabb 8 db 10/100 BaseT Ethernet interfésszel,
Az eszkoz Legalabb 8 db PoE képességii interface-szel
rendelkezzen:

rendelkezzen, minimum 370W PoE
teljesitmény leadasara legyen képes

Legalabb 2 db 100/1000 porttal, mely
képesnek kell lennie valaszthato optikai,
vagy 1000 T rezes kapcsolat fogadasara

Az eszkoz az
alabbi
szabvanyokat,
eljarasokat
tamogassa:

IEEE 802.1D Spanning Tree Protocol

IEEE 802.1p CoS Priorization

IEEE 802.1Q VLAN

IEEE 802.1s

IEEE 802.1w

IEEE 802.1X

IEEE 802.1ab (LLDP)




IEEE 802.3ad (QinQ)

IEEE 802.3af

IEEE 802.3x full duplex on 10BASE-T, 100BASE-TX, and 1000BASE-T ports

IEEE 802.3 10BASE-T

IEEE 802.3u 100BASE-TX

IEEE 802.3ab 1000BASE-T

IEEE 802.3z 1000BASE-X

RMON standards

SNMP v1, v2¢, and v3.

automatikusan alkalmazza a media-dependent interface crossover (MDIX)
funkciét a 10/100BaseT Ethernet interfészein,

az egyiranyu optikai linkek érzékelésére az
optikai interfészein ugy, hogy hiba esetén
az érintett interfészek miikodését le tudja
allitani.

a hibak miatt automatikusan letiltott interfészeknél a visszaallitasra is
automatikusan kisérletet tenni. (autorecovery)

a Multicast VLAN Registration (MVR) funkcié kezelésére,

minden portjan arra, hogy a broadcast, multicast és unicast forgalmak esetén a
rendkiviili mértékii forgalmakat kontrollalni, amelyek vagy egy hiba, vagy egy
tamadas miatt keletkeztek.

legalabb 4 konfiguralhatd egress Queue (1 priority €s 3 standard) portonként

Az eszkdznek képesnek kell lenni arra, hogy az egyes forgalmi osztalyok
forgalmat adminisztrativ modon szoftveresen tetszés szerinti hardver queue-hoz
lehessen rendelni

strict priority queue biztositsa a real time forgalmak elsobbségét

a forgalmi korlatozas szabalyait IP cimek, MAC cimek, Layer4 TCP/UDP portok
alapjan is kezelni.

Biztonsagi és
hozzaférési
funkciok
tekintetében
tamogatnia kell az
alabbi funkciokat:

Felhasznalok hozzaférésének kontrollja
Radius és Tacacs+ alapon

multidomain authentikacié tdmogatasa,
amennyiben egy porton IP-telefon és
felhasznaloi PC is csatlakozik az eszkoz
legyen képes mindkettd esetén az
azonositasra és a megfeleld6 VLAN-ba
illesztésre.




Az eszkoz legyen képes szlirést és
hozzaférési kontrollt biztositani Layer2
forgalmak esetén is.

Az eszkdz legyen képes sziirést és
hozzaférési kontrollt biztositani IPv4 és
IPv6 esetén is.

Az eszkoz elvart
performancia
mutatoi:

legalabb 4000 VLAN azonositd és legalabb 6 aktiv VLAN Spanning-tree
kezelése

Csomag tovabbitasi képesség 64-byte-os csomagok esetén legyen legalabb 1
Mpps




,.D” tablazat

Strukturalt kabelezési szabvanyok

A strukturalt épiiletkdbelezést olyan, egységes gyartdi bazisra alapozott kdbelezési rendszerrel kell
megvalositani, amely megfelel az

e SO/IEC 11801 2. kiadas : Sept. 2002 (Class D2002 / E)
e ENS50173-1: Nov. 2002 (Class D2002 / E)
e ENS50174:2000

szabvanyoknak.

A kiépitendd kabelezési rendszer az alkalmazni kivant szabvanyos adatatviteli, szamitogép-haldzati
megoldasokkal egyiitt teljesiti a vonatkoz6 EMC el6irasokat:

MSZ EN 55022, MSZ EN 50081-1, MSZ EN 50082-1.

A passziv halozati elemek leirdsa

A: Modularis, RJ45-6s portonként bévitheto 24 portos UTP patch panel

Az egyes teriiletek géptermeibe a rendez6 szekrényben elhelyezend6 rendezo panelek, modularis
felépitéssel rendelkezzenek, nem tartalmazhatnak nyomtatott aramkori megoldasokat, mivel igy
nagyobb lizembiztonsagot lehet elérni. 1 ,,U” magasnak kell lennie és 19”-os rogzit6 fiillel kell
rendelkezzenek és rogzitéshez sziikséges kalickas anyat és csavarokat is tartalmazniuk kell.
Rendelkezzen feliratozasi lehetdséggel és megkiilonboztetd jelzéseket, kihuzas elleni védelmet is
lehessen ra tenni és ezeket utdlag cserélni. Erre vannak kifejtve a végponti szerelvényeken
végzoidtetett strukturalt fali kabelek.

A kabelezési rendszer valamennyi elemének Category Se UTP mindségiinek kell lennie.

B: Gytirts panel

Az egyes teriiletek géptermeibe a rendez6 szekrényben elhelyezendd rendezd panelek kdzé
szerelendd, patch kabelek rendezett vezetésére szolgalo, 1 ,,U” magasnak kell lennie és 19”-os
rogzito fiillel rendelkez6 és rogzitéshez sziikséges kalickas anyat és csavarokat is tartalmazo
kiszerelésben csomagolt gytiriis panel kell legyen, ami minimum 4db hasitott gy(irtit tartalmaz.

C: Modularis, dupla (2x1db) RJ45-6s UTP végponti csatlakozot tartalmazé szerelvény

A végponti csatlakozo szerelvény modularis felépitéssel rendelkezzenek, nem tartalmazhatnak
nyomtatott aramkori megoldasokat, mivel igy nagyobb ilizembiztonsagot lehet elérni. Fali dobozba
siillyeszthet6 és fali csatornaba szerelhet6 valtozatunak kell lennie. Rendelkezzen feliratozasi
lehetdséggel és megkiilonboztetd jelzéseket, kihtizas elleni védelmet is lehessen ra tenni és ezeket
utoélag cserélni.

A kébelezési rendszer valamennyi elemének Category Se UTP mindségiinek kell lennie.

D: Cat5e RJ45-6s UTP modul

A modularis patch panelbe és végponti csatlakozé szerelvénybe illeszthetd RJ45-6s UTP csatlakozo
modul, amely nem tartalmazhat nyomtatott aramkori megoldasokat, mivel igy nagyobb
lizembiztonsagot lehet elérni és szerszam nélkiil szerelhetnek kell lennie, hogy az esetleges
valtozasokat gyorsan és koltség hatékonyan lehessen elvégezni, valamint tartalmaznia kell a
szabvanyos bekotéshez sziikséges szinjelolést.




A kabelezési rendszer valamennyi elemének Category Se UTP mindségiinek kell lennie.

E: Cat5e halogén mentes UTP fali kabel

A Cat5e UTP fali kabel atviteli sadvszélessége minimum 200MHz kell legyen. A kabel meg kell
feleljen a ISO/IEC 11801 ed. 2.2; IEC 61156-5 2nd Ed.; EN 50173-1; EN 50288-3-1; EIA/TIA 568-
C.2 szabvanyok eléirasainak. Szabvanyos szinjeloléssel kell rendelkezzen. A kabel esetleges égés
folyaman nem termelhet halogén gazt.

A kabelezési rendszer valamennyi elemének Category S5e UTP mindségiinek kell lennie.

F: 2m-es Cat5e UTP patch kabel

A Cat5e UTP patch kabel atviteli savszélessége minimum 200MHz kell legyen. A kabel meg kell
feleljen a ISO/IEC 11801, EN 50173, EN 50168 and EIA/TIA 568-C szabvanyok el6irdsainak. A
kabel esetleges égés folyaman nem termelhet halogén gazt. Gyarilag szerelt és lemért kabelnek kell
lennie, mindkét végén RJ45-6s csatlakozoval és torés gatloval, amelyre utdlag szinkodok
helyezhetdk.

A kabelezési rendszer valamennyi elemének Category S5e UTP mindségiinek kell lennie.

G: Sm-es CatSe UTP patch kabel

A Cat5e UTP patch kabel atviteli savszélessége minimum 200MHz kell legyen. A kabel meg kell
feleljen a ISO/IEC 11801, EN 50173, EN 50168 and EIA/TIA 568-C szabvanyok eléirasainak. A
kabel esetleges égés folyaman nem termelhet halogén gazt. Gyarilag szerelt és lemért kabelnek kell
lennie, mindkét végén RJ45-0s csatlakozoval és torés gatloval, amelyre utolag szinkodok
helyezhetdk.

A kabelezési rendszer valamennyi elemének Category Se UTP mindségiinek kell lennie.




